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Padronanza della MATEMATICA
. Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolaiémetico ed algebrico, rappresentandole anche saitforma grafica

. Confrontare ed analizzare figure geometriche, indilduando invarianti e relazioni.

. Individuare le strategie appropriate per la soluzime di problemi

. Analizzare dati e interpretarli sviluppando deduziai e ragionamenti sugli stessi anche con l'ausilidi rappresentazioni grafiche, usando consapevolmeagli strumenti di calcolo e le potenzialita offee da
applicazioni specifiche di tipo informatico.

COMPETENZA TRASVERSALE: Utilizzare e produrre testi multimediali

(Modello di Certificazione competenze biennio) - As culturali Obbligo

decisioni consapevoli.

LIVELLI DI COMPETENZA (Modello di Certificazione co mpetenze biennio)
Livello base: lo studente svolge compiti semplici in situazioote) mostrando di possedere conoscenze e abaigazali e di saper applicare regole e procedurédmentali.

Livello intermedio: lo studente svolge compiti e risolve problemi ctesgi in situazioni note, compie scelte consapewndistrando di saper utilizzare le conoscenzeabiléa acquisite.
Livello avanzato: lo studente svolge compiti e problemi complessitnazioni anche non note, mostrando padronanfastetlelle conoscenze e delle abilitd. Sa prapersostenere le proprie opinioni e assumere autamente

LINEE GUIDA RIORDINO LICEI - TECNICI — PROFESSIONAL | Néel primo biennio, lo studente colma eventuali lacune e consolida e approfondisce e capacita linguistiche orali e scritte
“La competenza matematica comporta la capacita @idponibilita a usare modelli matematici di pearsi (dialettico e algoritmico) e di rappresentaziografica e simbolica (formule, modelli, costrugiiafici, carte), la capacita di
comprendere ed esprimere adeguatamente informagimiitative e quantitative, di esplorare situazipnoblematiche, dporsi e risolvere problemi, di progettare e costeunodelli di situazioni reali’

Liceo (LT All.8)

Istituti Tecnici

Istituti Professionali

Conoscenze

Numeri,algoritmi,strutture

Gli insiemi numerici N, Z, Q,
R; rappresentazioni, operazion
ordinamento.

Espressioni algebriche;
polinomi, operazioni.
Equazioni e disequazioni di
primo e secondo grado. Sisten
di equazioni e disequazioni.
Evoluzione storica dei sistemi
numerazione

Geometria

Nozioni fondamentali di
geometria del piano e dello
spazio. Il piano euclideo:
relazioni tra rette, congruenza
difigure,poligoni e loro
proprieta.

Circonferenza e cerchio.

Le isometrie nel piano.

Misura di grandezze; grandezz
incommensurabili; perimetro e
area dei poligoni. Teoremi di
Euclide e di Pitagora.

Il metodo delle coordinate: il
piano cartesiano.
Interpretazione geometrica dei
sistemi di equazioni e
disequazioni lineari in due
incognite.

Poliedri, coni, cilindri, sfere e
loro sezioni.

Gli sviluppi della geometria nella
storia.

Relazioni e funzioni

Relazioni e funzioni.

Abilita

Numeri, algoritmi, strutture

Riconoscere e usare correttamente divers
rappresentazioni dei numeri.

Utilizzare in modo consapevole strumenti
calcolo automatico.

Approssimare a meno di una fissata
incertezza risultati di operazioni numerich
Impostare e risolvere semplici problemi
modellizzabili attraverso equazioni,
disequazioni e sistemi di primo e secondd
grado.

Geometria

Realizzare costruzioni geometriche
elementari utilizzando anche strumenti
informatici. Calcolare perimetri e aree.
Comprendere dimostrazioni e sviluppare
semplici catene deduttive.Analizzare e
risolvere problemi del piano e dello spazid
utilizzando le proprieta delle figure
geometriche oppure le proprieta di
opportune isometrie.Utilizzare lo strument
algebrico come linguaggio per
rappresentare formalmente gli oggetti del
geometria elementare.Rappresentare
analiticamentgarticolari sottoinsiemi del
piano.Realizzare costruzioni geometriche
elementari utilizzando anche strumenti
informatici. Calcolare perimetri e aree.
Comprendere dimostrazioni e sviluppare
semplici catene deduttive.Analizzare e
risolvere problemi del piano e dello spazig
utilizzando le proprieta delle figure
geometriche oppure le proprieta di
opportune isometrie.Utilizzare lo strument
algebrico come linguaggio perrappresentg

formalmente gli oggetti della geometria

Conoscenze

Aritmetica e algebra

| numeri: naturali, interi, razionali,
sotto forma frazionaria e decimale|
irrazionali e, in forma intuitiva,
reali; ordinamento e loro
rappresentazione su una retta. Le
operazioni con i numeri interi e
razionali e le loro proprieta.
Potenze e radici. Rapporti e
percentuali. Approssimazioni.

Le espressioni letterali e i polinom
Operazioni con i polinomi.
Geometria

Gli enti fondamentali della
geometria e il significato dei
termini

postulato, assioma, definizione,
teorema, dimostrazione. Nozioni
fondamentali di geometria del
piano e dello spazio. Le principali
figure del piano e dello spazio.

Il piano euclideo: relazioni tra rette
congruenza di figure, poligoni e
loro proprieta. Circonferenza e
cerchio. Misura di grandezze;
grandezze incommensurabili;
perimetro e area dei poligoni.
Teoremi

di Euclide e di Pitagora.

Teorema di Talete e sue
conseguenze. Le principali
trasformazioni

geometriche e loro invarianti
(isometrie e similitudini). Esempi
di loro utilizzazione nella
dimostrazione di proprieta

Abilita

Aritmetica e algebra

Utilizzare le procedure del calcolo
aritmetico (a mente, per iscritto, a
macchina) per calcolare espressioni
aritmetiche e risolvere problemi;
operare con i numeri interi e raziona
e valutare I'ordine di grandezza
deirisultati. Calcolare semplici
espressioni con potenze e radicali.
Utilizzare correttamente il concetto d
approssimazione. Padroneggiare I'u
della lettera come mero simbolo e
come variabile;eseguire le operazion
con i polinomi; fattorizzare un
polinomio.

Geometria

Eseguire costruzioni geometriche
elementari utilizzando la riga e il
compasso e/o strumenti informatici.
Conoscere e usare misure di
grandezze geometriche: perimetro,
area e

volume delle principali figure
geometriche del piano e dello spazig
Porre, analizzare e risolvere problen
del piano e dello spazio utilizzando
le proprieta delle figure geometriche
oppure le proprieta di opportune
isometrie. Comprendere dimostrazio|
e sviluppare semplici catene
deduttive.

Relazioni e funzioni

Risolvere equazioni e disequazioni d
primo e secondo grado; risolvere
sistemi di equazioni e disequazioni.
Rappresentare sul piano cartesiano

Conoscenze

Aritmetica e algebra

I numeri: naturali, interi, razionali,
sotto forma frazionaria e decimale|
irrazionali e, in forma intuitiva,
reali; ordinamento e loro
rappresentazione su una retta. Le
operazioni con i numeri interi e
razionali e le loro proprieta.
Potenze e radici. Rapporti e
percentuali. Approssimazioni.

Le espressioni letterali e i polinom
Operazioni con i polinomi.
Geometria

Gli enti fondamentali della
geometria e il significato dei
termini postulato, assioma,
definizione, teorema,
dimostrazione. Nozioni
fondamentali di geometria del
piano e dello spazio. Le principali
figure del piano e dello spazio.

Il piano euclideo: relazioni tra rettq
congruenza di figure, poligoni e
loro proprieta. Circonferenza e
cerchio. Misura di
grandezze;grandezze
incommensurabili; perimetro e are
dei poligoni. Teoremi di Euclide e
di Pitagora.Teorema di Talete e s
conseguenze. Le principali
trasformazioni geometriche e loro
invarianti (isometrie e similitudini).
Esempi di loro utilizzazione nella
dimostrazione di proprieta
geometriche.

Relazioni e funzioni

Abilita

Aritmetica e algebra

Utilizzare le procedure del calcolo
aritmetico (a mente, per iscritto,a
macchina) per calcolare espressid
aritmetiche e risolvereproblemi;
operare con i numeri interi e
razionali e valutare |'ordinedi
grandezza dei risultati. Calcolare
semplici espressioni conpotenze €
radicali. Utilizzare correttamente il
concetto di approssimazione.
Padroneggiare I'uso della lettera
come mero simbolo e come
variabile; eseguire le operazioni
con i polinomi; fattorizzare un
polinomio.

Geometria

Eseguire costruzioni geometriche
elementari utilizzando la riga e il

compasso e/o strumenti informatigi.

Conoscere e usare misure di
grandezze geometriche: perimetrg
area e volume delle principali
figure geometriche del piano e
dello

spazio.

Porre, analizzare e risolvere
problemi del piano e dello spazio
utilizzando le proprieta delle figureg
geometriche oppure le

proprieta di opportune isometrie.
Comprendere dimostrazioni e
sviluppare semplici catene
deduttive.

Relazioni e funzioni

Risolvere equazioni e disequaziorni
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Rappresentazione grafida
funzioni nel piano cartesiano.
Un campionario di funzioni
elementari e dei loro grafici.
Zeri e segno di una funzione;
Riflessione sulla evoluzione
storica dell'algebra e del
concetto di funzione.

Dati e previsioni

Distribuzioni delle frequenze a
seconda del tipo di carattere e
principali rappresentazioni
grafiche.

Valori medi e misure di
variabilita

Significato della probabilita e
sue valutazioni.

Distribuzioni di probabilita e
concetto di variabile aleatoria
discreta.

Probabilita e frequenza.
Forme dell’largomentazione e
strategie del pensiero
matematico

Linguaggio naturale e
linguaggio simbolico
(linguaggio degli insiemi,
dell’algebra elementare, delle
funzioni, della logica
matematica).

Proposizioni e valori di verita.
Connettivi logici.

Variabili e quantificatori.
Legami fra connettivi e
quantificatori.

Verita e verificabilita in
matematica.

elementare.

Rappresentare analiticameptaticolari
sottoinsiemi del piano.

Relazioni e funzioni

Usare consapevolmente notazioni e siste
di rappresentazione formale per indicare ¢
per definire relazioni e funzioni.
Risolvere, per via grafica o algebrica,
problemi che si descrivono mediante
equazioni, disequazioni o funzioni.
Utilizzare strumenti informatici per la
rappresentazione di relazioni e funzioni.
Dati e previsioni

Riconoscere caratteri qualitativi,
quantitativi, discreti e continui.

Passare dalla matrice dei dati grezzi alle
distribuzioni di frequenze ed alle
corrispondenti rappresentazioni grafiche
(anche utilizzando adeguatamente opport
strumenti informatici).

Calcolare, utilizzare e interpretare valori
medi e misure di variabilita per caratteri
quantitativi.

Costruire lo spazio degli eventi in casi
semplici.

Utilizzare il linguaggio degli insiemi e dellg
funzioni per parlare di oggetti matematici
per descrivere situazioni e fenomeni
naturali e sociali.

Distinguere tra verifica e dimostrazione;
verificare una congettura in casi particolal
o produrre controesempi per confutarla.
Distinguere il ruolo svolto da assiomi,
definizioni, teoremi nell’'argomentazione
matematica.

Scegliere, adattare, utilizzare
schematizzazioni matematiche per
affrontare problemi di varia natura in
contesti diversi.

geometriche.

Relazioni e funzioni

Le funzioni e la loro
rappresentazione (numerica,
funzionale,

grafica). Linguaggio degli insiemi
delle funzioni (dominio,
composizione, inversa, ecc.).
Collegamento con il concetto di
equazione. Funzioni di vario tipo
(lineari, quadratiche, circolari, di
proporzionalita diretta e inversa).
Equazioni e disequazioni di primo
e secondo grado. Sistemi di
equazioni e di disequazioni.

Il metodo delle coordinate: il piang
cartesiano. Rappresentazione
grafica delle funzioni.

Dati e previsioni

Dati, loro organizzazione e
rappresentazione. Distribuzioni
delle

frequenze a seconda del tipo di
carattere e principali
rappresentazioni grafiche. Valori
medi e misure di variabilita.
Significato della probabilita e sue
valutazioni. Semplici spazi
(discreti) di probabilita: eventi
disgiunti, probabilita composta,
eventi
indipendenti.
frequenza.

Probabilita :

principali funzioni incontrate.
Studiare le funzioni f(x) =ax + b e
f(x) = ax2 + bx + c.

Risolvere problemi che implicano
l'uso di funzioni, di equazioni e di
sistemi di equazioni anche per via
grafica, collegati con altre discipline
situazioni di vita ordinaria, com
primo passo verso la modellizzazio
matematica

Dati e previsioni

Raccogliere, organizzare e
rappresentare un insieme di dati.
Calcolare i

valori medi e alcune misure di
variabilita di una distribuzione.
Calcolare la probabilita di
elementari.

even

Le funzioni e la loro
rappresentazione (humerica,
funzionale, grafica).

Linguaggio degli insiemi e delle
funzioni (dominio, composizione,
inversa, ecc.). Collegamento con |
concetto di equazione. Funzioni d
vario tipo (lineari, quadratiche,
circolari, di proporzionalita diretta
e

inversa).

Equazioni e disequazioni di primo
e secondo grado. Sistemi di
equazioni e di disequazioni.

Il metodo delle coordinate: il piangd
cartesiano. Rappresentazione
grafica delle funzioni.

Dati e previsioni

Dati, loro organizzazione e
rappresentazione. Distribuzioni
delle

frequenze a seconda del tipo di
carattere e principali
rappresentazioni grafiche. Valori
medi e misure di variabilita.
Significato della probabilita e sue
valutazioni. Semplici spazi
(discreti)

di probabilita: eventi disgiunti,
probabilita composta, eventi
indipendenti. Probabilita e
frequenza.

di primo e secondo grado;
risolvere sistemi di equazioni e
disequazioni.

Rappresentare sul piano cartesiar]
le principali funzioni

incontrate. Studiare le funzioni f(x
=ax+bef(x)=ax2 + bx + c.
Risolvere problemi che implicano
I'uso di funzioni, di equazioni e

di sistemi di equazioni anche per
via grafica, collegati con altre
discipline e situazioni di vita
ordinaria, come primo passo vers
la

modellizzazione matematica.
Dati e previsioni

Raccogliere, organizzare e
rappresentare un insieme di dati.
Calcolare i valori medi e alcune
misure di variabilita di una
distribuzione.

Calcolare la probabilita di eventi
elementari.
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ASSE MATEMATICO- documento tecnico obbligo di istione

Competenze

Abilita/capacita

Conoscenze

Competenze chiave di cittadinanza
da acquisire al termine dell’istruzione
obbligatoria

Utilizzare le tecniche
e le procedure del
calcolo aritmetico ed
algebrico,
rappresentandole
anche sotto forma
grafica

Comprendere il significato logico-operativo di nuirgppartenenti ai
diversi sistemi numerici. Utilizzare le diverse ambni e saper convertire d
una all'altra (da frazioni a decimali, da frazi@piparenti ad interi, da
percentuali a frazioni..);

Comprendere il significato di potenza; calcolaréepae e applicarne le
proprieta.

Risolvere brevi espressioni nei diversi insiemi eui; rappresentare la
soluzione di un problema con un’espressione @fzalte il valore anche
utilizzando una calcolatrice.

Tradurre brevi istruzioni in sequenze simbolichecfee con tabelle);
risolvere sequenze di operazioni e problemi sastido alle variabili
letterali i valori numerici.

Comprendere il significato logico-operativo di rapjo e grandezza
derivata; impostare uguaglianze di rapporti peylvisre problemi di
proporzionalita e percentuale; risolvere semplioblemi diretti e inversi
Risolvere equazioni di primo grado e verificaredarettezza dei
procedimenti utilizzati.

Rappresentare graficamente equazioni di primo gremtoprendere il
concetto di equazione e quello di funzione

Risolvere sistemi di equazioni di primo grado segigeistruzioni e
verificarne la correttezza dei risultati

Gli insiemi numerici N, Z, Q, R;
rappresentazioni, operazioni, ordinamento.

| sistemi di numerazione

Espressioni algebriche; principali operazion|.

Equazioni e disequazioni di primo grado.

Sistemi di equazioni e disequazioni di primg

grado.

Confrontare ed
analizzare figure
geometriche,
individuando
invarianti e relazioni.

Riconoscere i principali enti, figure e luoghi gesinti e descriverli con
linguaggio naturale

individuare le proprieta essenziali delle figunécenoscerle in situazioni
concrete

Disegnare figure geometriche con semplici tecngnadiche e operative

Applicare le principali formule relative alla retaalle figure geometriche

sul piano cartesiano

In casi reali di facile leggibilita risolvere praphi di tipo geometrico, e
ripercorrerne le procedure di soluzione

Comprendere i principali passaggi logici di unaaktnazione

Gli enti fondamentalilella geometria e il
significato dei termini: assioma, teorema,
definizione.

Il piano euclideo: relazioni tra
congruenza di figure; poligoni e loro proprie
Circonferenza e cerchio

Misura di grandezze; grandezze
incommensurabili; perimetro e area dei
poligoni. Teoremi di Euclide e di Pitagora.
Teorema di Talete e sue conseguenze

Il metodo delle coordinate: il piano cartesiar

Interpretazione geometrica dei sistemi

equazioni.

Trasformazioni geometriche elementari e Ig 8

invarianti

01 Comunicare

comprendere messaggi di genere diverso
(quotidiano, letterario, tecnico, scientifico) e di
complessita diversa, trasmessi utilizzando
linguaggi diversi (verbale, matematico,
scientifico, simbolico, ecc.) mediante diversi
supporti (cartacei, informatici e multimediali)
rappresentare eventi, fenomeni, principi,
concetti, norme, procedure, atteggiamenti, stat
d’animo, emozioni, ecc. utilizzando linguaggi
diversi (verbale, matematico, scientifico,
simbolico, ecc.) e diverse conoscenze
disciplinari, mediante diversi supporti (cartacei
informatici e multimediali).

O Individuare collegamenti e relazioni:
individuare e rappresentare, elaborando
argomentazioni coerenti, collegamenti e
relazioni tra fenomeni, eventi e concetti
diversi, anche appartenenti a diversi amb
disciplinari, e lontani nello spazio e nel
tempo, cogliendone la natura sistemica,
individuando analogie e differenze,
coerenze ed incoerenze, cause ed effetti
loro natura probabilistica.

rette; ! Acquisire ed interpretare

al'informazione:
acquisire ed interpretare criticamente
I'informazione ricevuta nei diversi ambiti g
attraverso diversi strumenti comunicativi,
valutandone I'attendibilita e I'utilita,
distinguendo fatti e opinioni.
0. _. .
Risolvere problemi:
affrontare situazioni problematiche
ostruendo e verificando ipotesi,
mdividuando le fonti e le risorse adeguate
raccogliendo e valutando i dati,
proponendo soluzioni utilizzando, second
il tipo di problema, contenuti e metodi dell

=

=,

D

o

D O

diverse discipline.
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ASSE MATEMATICO- documento tecnico obbligo di istione

Competenze Abilita/capacita Conoscenze Competenze chiave di cittadinanza
da acquisire al termine dell’istruzione
obbligatoria

Individuare le Progettare un percorso risolutivo strutturato appie Le fasi risolutive di un problema e loro [ Comunicare

strategie appropriate
per la soluzione di
problemi

Formalizzare il percorso di soluzione di un protdesttraverso modelli
algebrici e grafici

Convalidare i risultati conseguiti sia empiricanggrsia mediante
argomentazioni

Tradurre dal linguaggio naturale al linguaggio aliep e viceversa

rappresentazioni con diagrammi
Principali rappresentazioni di un oggetto
matematico.

Tecniche risolutive di un problema che
utilizzano

frazioni, proporzioni, percentuali, formule
geometriche,

equazioni e disequazioni di 1° grado.

Analizzare dati e
interpretarli
sviluppando
deduzioni e
ragionamenti sugli
stessi anche con
l'ausilio di
rappresentazioni
grafiche, usando
consapevolmente gli
strumenti di calcolo e
le potenzialita offerte
da applicazioni
specifiche di tipo
informatico.

Raccogliere, organizzare e rappresentare un insikeoheti.
Rappresentare classi di dati mediante istogramaragrammi a torta.
Leggere e interpretare tabelle e grafici in terrdiniorrispondenze fra
elementi di due insiemi.

Riconoscere una relazione tra variabili, in terndiini

proporzionalita diretta o inversa e formalizzarla

attraverso una funzione matematica.

Rappresentare sul piano cartesiano il grafico difunzione.

Significato di analisi e organizzazione di dat|
numerici.

Il piano cartesiano e il concetto di funzione.
Funzioni di proporzionalita diretta, inversa e
relativi grafici, funzione lineare.

Incertezza di una misura e concetto di error
La notazione scientifica per i numeri reali.

Il concetto e i metodi di approssimazione

0 Individuare collegamenti e relazioni:
01 Acquisire ed interpretare
l'informazione:

U Risolvere problemi:
affrontare situazioni problematiche

Valutare I'ordine di grandezza di un risultato.

Elaborare e gestire semplici calcoli attraversdagtio elettronico
Elaborare e gestire un foglio elettronico per rappntare in forma grafica i
risultati dei calcoli esequiti

i numeri “macchina”

il concetto di approssimazione

semplici applicazioni che consentono di
creare, elaborare un foglio elettronico con lg
forme grafiche corrispondenti
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